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VERFAHREN ZUR BESEITIGUNG DES EIHFLUSSES DER NICHllQUIPOIEHTIAL- 
SPAHNuTTG AUF DIE HALLSPAHMUNG UHD EINRICHTUNG ZU DESSEN VER- 

WIREDICHUHG 

Die vorllegende Erflndung bezleht slch auf das Goblet der 
EleJrtromeBtechnlfc, Insbesondere auf eln Verfahren und eine Eln- 
richtung zur Beseltlgung des Elnflusses der Hlchtaquipotentlal- 
spannung auf die EUK elnes Hallgebers und auf die EMK der Hall- 
geber In Kaskadensohaltung und kann In verschledenen auf dem 
Halleffekt aufbauenden Elnrlohtungen verwendet warden, 

Es sind Verfahren zur Beseltlgung des Elnflusses der Nicht- 
aqulpotentlalspannung auf die Hallspannung bekannt , die 
In drel Verfahren e Inge te lit warden konnen. das erste Verfahren 
beruht auf elnem Ausglelch der JJichtaqulpotentlalspannung des 
Gebers in Abwesenhelt des Uagnetfeldes in Analogle zum Ausglelch 
elner Verstlmmungsspannung bel elner ttfeatstone-Briicke, das 
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zwelte - auf elner Kompensatlon der Nichtaqulpotentlalspannung 
durch eta auf den Hallgeber elnwlrkendes magnetlsches Hilfs- 
feld, das drltte - auf elner Eompensatlon der Nichtaquipotential- 
spannung durch elne 1m Ausgangsstromkrels des Gebers (s # bel- 
splelswelse M # B# Masurow "Elektronlsche Elnrlchtungen mlt Hall- 
gebern und magnetische Wlderstande", ZNIIPI, Moskau* 1965) 
wlrkende Gegenspannung. 

Bel elner Kaskadenschaltung der Hallgeber wlrd der Ein- 
f lu6 der Nichtaqulpotentlalspannung auf die SUE elnes Jeden 
Hallgeber s In ahnllcher Welse beseltlgt* 

ITachtelltg 1st bel den bekannten Verfahren eln groQer mlt 
dem ElnfluQ der Nichtaqulpotentlalspannung auf die E3UK des 
Gebers zusammenhangender Fehler, der durch Xrf&rung der korri- 
glerten Nichtaqulpotentlalspannung auf Grund elner zeitllchen 
und Teaperaturinstabllitat der Parameter des Hallgebers und der 
Korrekturschaltung selbst hervorgeruf en wlrd. 

Der andere Nachtell dleser Verfahren besteht darln y dafl 

es unmogllch 1st, den wahren Wert des auf den Geber elnwirken- 

> 

den llagnetfeldes zu bestlmmen, well In vlelen Fallen die Nicht- 
aqulpotentlalspannung von der Hallspannung nlcht abzutrennen 

1st. 

Von Hachtell 1st bel den betrachteten Verfanren aucb elne 
erbebllcbe Korrekturzelt fur die Nicht aqulpotentlalspannung, 
was deren Anwendung zur Messung und Reglstrlerung magnetischer 
und elektrlscher Parameter, wenn die Zelt der Xnderung der ge- 
nannten Parameter klelner als die zur Korrektur der Nichtaqul- 
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potentlalspannung bsnbtlgte Zelt 1st, erschwert Oder unmoglloh 
macht. Dies betrlfft vor alien die wechselstrongespelsten 
Hallgeber, da in dlesem Fall die Nlchtaqulpotentlalspannung 
elnen komplexen Wert darstellt und nach z wel Parametern - deren 
Wirk- und Bllndantell - kompenslert warden mus» 

Bel einer Kaskadenschaltung der Hallgeber nlmmt dement- 
sprechend die Korrekturzelt fur die Nlchtaqulpotentlalspannung 
und die Zahl der Regelungen zu» 

Daruber Jilnaus haftet den bekannten Verfanren der Nachtell 
an, dae es unmoglich 1st, diese bel der Automat Is ierung des 
Kompensatlonsvorganges fur die Nlchtaqulpotentlalspannung bel 
der Einwiritung auf den Hallgeber und die Hallgeber In Kaskaden- 
schaltung elnes Magnetfeldes anzuwenden* 

Bin gemelnsamer Mangel der zwel letztgenannten Verfanren 
1st auch die Notwendigkeit , zur Schaffung der Kompensatlons- 
spannungen Hllfsquellen fur magnetlsche bzw. elektrlsche Pelder 
elnzusetzen. Deren anderer Mangel besteht In elner Storung der 
Kompensatlon der Nlchtaqulpotentlalspannung bel Xnderung des 
Spelsestroms de» Hallgebers, Dies macht slch besonders bel 
elner Kaskadenschaltung der Hallgeber geltend, da die Ausgangs- 
spannung des vorhergehenden Gebers zur Spelaung des nachfolgen- 
den Gebers dlent und slch In Abhanglgkelt von der Grose des zu 
messenden Magnetfeldes andert # 

Es slnd auch Einrichtungen zur Beseltlgung des Elnflusses 
der Nlchtaqulpotentlalspannung auf die Hallspannung bekannt, 
die die obengenannten Verfahren reallslerea# So wlrd belsplels- 
welse zur Verwlrklichung des ersten Verfahrens zwischen die 
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gegenuberllegenden Halle lektroden oder die eines jeden 
Hallgebers bel deren Kaskadenschaltung tm elnfachsten Fall 
eln Regelwlder stand geschaltet, durch dessen Regelung elne 
Kompensation dor Nichtaqulpotentlalspannung errelcht wird, was 
einerta Ausglelch der Verstimmungsspannung bel elner aqulvalenten 

A 

Bruckenschaltung des Hallgebers glelchkommt. 

Nachtell der genannten Elnrichtung 1st deren betrachtllclie 
zeltllche und Temperaturlnstabilltat# Der andere Nachtell be- 

A 

steht In der Npfcwendlgkelt elner sorgtaltlgen Regelung der 
KompwjBatlonselemente im Mefi- und Reglstriervorgang, was mlt 
elnem erhebllchen Zeltverlust zusammenhangt* AuQerdem alnd sie 

a 

for die Arbeit schlecht geelgnet und konnen nlcht In Digital- 

A * 

geraten e Inge set zt werden, da sle den Anforderungen lm Hlnbllck 

A 

auf deren Genaulgkeit und Schnellwirkung bel we Item nlcht ent- 
sprec&en* 

Zweck der vorllegenden Erflndung 1st es, die genannten 
ITaohtelle zu vermelden. 

Der Erflndung llegt die AufgaDe zugrunde, den Elnflufi der 
fl lchtaqulpo tentlalspannung aur ale SUE elnes Hallgebers und 

A 

aur die EVE der Hallgeber In KasJcadensefcaltung auszusclilleflen# 

Dlese AUfgabe wlrd dadurch gelost, aaQ In elnem auf der 
Auswertung der nichtumkelirbarkelt des Hallgebers aufbauenaen 
Verfahren zur Beseltlgung des Elnilusses der tflclitaqulpotentlal- 

A 

spannung auf ale nallspannung aer Geber erf lndungsgema a wechsel— 

A 

welse ubtr das elne der zwel Pa are der gegenuberllegenden Elek- 

A A 

troden gespelst und das Ausgangsslgnal an dem anderen Elektro- 
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denpaar abgenommen und nach dem Mlttelwert der absoluten 

Pegel von mlndestens zwel auf elnanderf olgenden Ausgangssignalen 

iiber den wahren Wert der Hallspannung geurtelit wl»d f sowie 

A 

dadurch, dafl In dem auf der Auswertung der Nlchtumkehrbarkelt 
des Hallgebers aufbauenden Verfahren zur Beseltlgung des Bin- 
flusses der Nichtaqulpotentialspannung auf die Hallspannung 

A 

der Geber erf indungsgemaQ uber ^edes Paar der gegeniiberllegenden 
Elektroden durch nach dem Betrag gleiche und nach der Frequenz 
verschledene Stroma gespelst wlrd f wftbei an denselben Blektroden- 
paaren Ausgangssignale abgenommen werden, die im we Iter en nach 
der Frequenz selektlert und glelchgerlchtet werden und dann 
nach dem Mlttelwert der absoluten Pegel der belden umgesetzten 
Slgnale uber den wahren Wert der Hallspannung geurtelit wlrd. 

Die Slnrlchtung zur Heallslerung elnes Verfahrens, bel der 
das elne Paar der gegeniiberllegenden Hallelektroden mlt der 
Spelsequelle und das andere mlt elnem Hallspa rm ungs Infllkat or 
gekoppelt 1st, en thai t gemae der Erf Indung elnen Umschalter, 
mlt dessen Hllfe die genannten Blektrodenpaare wechselwelse an 
den Hallspannungslndlkator bzw« an die Spelsequelle angescjxlossen 
werden* 

Es 1st zweckmafilg, den Umschalter fur die Hallelektroden 

* A 

bet dleser Elnrlchtung als eleJcferomeohaniscbjeii Uuachalter mlt 
mlndestens zwel Paaren der Umschaltkontalcte auezufuhren, wobel 
die oewegllchen Kontakte des elnen Paares mlt der Spelsequelle, 
die bewegllchen Kontakte des anderen Paares mlt dem Hallspannungs- 
lndlkator und ^eder unbewegllche normal geschAo&sene &ontakt 
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des elnen Paares mlt dem entsprechenden unbewegllchen normal 
offenen Kontakt des anderen Paares und selnerselts mlt elner 
der entsprechenden Hallelektroden verbunden slnd, wobel der 
Steuerstromkrels des Umschalters an elnen Steuergenerator ange- 
koppelt &st# 

Die Einrichtung zur Reallslerung des anderen Verfahrens f 
bel der das elne Paar der gegenuberliegenden Hallelektroden mlt 

A 

der Spelsequelle verbunden 1st, enthalt gemas der Erflndung elne 

* A 

an das andere Paar der gegenuberliegenden Elektroden angeschaltete 
zusatzllche Spelsequelle , deren Frequenz slch von der Frequenz 
der obengenannten Spelsequelle urn eln gerades Vlelfaches unter- 
scheldet, und zwel phasenempf Indllche Glelchrichter, deren Eln- 
gangs je mlt den entsprechenden Paaren der gegenuberliegenden 
Elektroden und die Ausgange dleser Glelchrichter mlt dem Eingang 

A 

eines an den Hallspannungsindikator angeschalteten Summators 
gekoppelt slnd* 

Die Elnrichtung kann elnen zwelten Hallgeber mlt zwel Paaren 
der gegenuberliegenden Elektroden, elnen zusatzllchen Umschalter 
und elnen an die Spelsequelle liber den Umschalter fur die Elek- 

A A 

troden des ersten Hallgebers angeschlossenen Speisespannungs- 
f ormer fur din zwelten Hallgeber enthalt en, wahrend der Ausgang 
dieses Formers mlt dem zusatzllchen Umschalter verbunden 1st, 

A 

mit dessen Hllfe die genannten Paare der gegenSberllegenden 
Elektroden des zwelten Hallgebers wechselwelse an den Spelse- 
spannungsf ormer bzw. an den mlt den Ausgangen des zusatzllchen 
Umschalters gekoppelten Hallspannungsindikator angeschlossen 
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warden* 

ZweckoaQlgerwelse wird bel der elnen zwelten Hallgeber 
mlt zwel Paaren der gegenuberllegenden Elektroden und elnen 
zusatzllchen Spelsespannungsforner fur die sen Geber entnaltenden 

A » 

Elnrltfhtung jede3 Paar der gegenuberllegenden Elektroden dos 

A 

Gebers an den entsprechenden genannten phasenempf Indllchen 
Glelchrlchter und an den entsprechenden Ausgang des zusatzllchen 

a 

Speisespannungsformers angeschlossen, be! dem die Blngange 

*■ 

elnen iiber entsprechende ErequenzselektM^a alt den Paaren der 

A 

gegenuberllegenden Elektroden des ersten Hallgebers und die 
anderen Blngange dieses zusatzllchen Formers an die genannten 
Spelsequellen geschaltet slnd # 

Die Jerf indung soil nachstehend an Hand nines Apsf uhrungs- 
belspiels und belliegender Zelchnungen naher erlautert werden* 
Es zelgt: 

Flgl 1a und Fig. 1b - schematlsch elnen bel der Elnrlch- 
tung zur Boseltlgung des Elnflusses der Nlchtaquipotentlal- 

A 

spannung auf die Hallspannung verwendeten Hallgeber als nicht- 
umkehrbarer Vlerpol geaafl der Erf indung ; 

Pig. 2a - e In Blockschaltblld der Einrichtung zur Boseltl- 
gung des Elnflusses der Flchtaqulpotentlalspannung auf die 

A 

Hallspannung gemaa der Erf indung; 

A 

Fig. 2b und 2c - zwel mogliche Schaltungsvarlanten fur die 

A * 

Kontakte des Uoschalters bel der Einrlchtung z ur Beseltlgung 
des Elnflusses der lllchtaqulpotentlalspannung auf die Hall- 

A 

spannung gemaQ der Erf indung; 

A A 
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Fig* 3 - eln Blockschaltblld der Elnrlchtung zur Beseltl- 
gung des Elnflusses der Nichtaquipotentlalspannung auf die 

A 

Hallspannung mit elner Frequenzselektlon der Ausgangssignale 

gemafl der Erflndung; 

Plg« 4 - eln Blockschaltblld der Elnrlchtung zur Beseltl- 

gung des Elnflusses der Nichtaquipotentlalspannung auf die WK 

> 

der Hallgeber In Kaskadens chal t ung gemae der Erflndung | 

Pig. 5 - eln Blockschaltblld der Elnrlchtung zur Beseitl- 

gung des Elnflusses der Nichtaqulpoteutlalspannung auf die UflK 

a 

der Hallgeber In Kaskadenschaltung mit elner Frequenzselektlon 
der Ausgangssignale gemafi der Erf indungj 

Fig# 6a und 6b - Strom- und Spannungskurven fiir die Eln- 

A 

rlchtung nach Pig, 2 bet der Spelsung des Hallgebers mit elnem 
Glelch- bzw« Wechselstrom gemas der Erflndung* 

A 

Bel der Spelsung des Hallgebers 1 mit dem Strom I iiber das 
elne der zwel Faare der gegenuberllegenden Elektroden, belsplels- 
welse 2 und 3 (Pig* 1a), und In Abwesenheit elnes auf den Hall- 
geber 1 elnwirkenden Magnet f eldest entsteht an dem anderen Paar 
der Elektroden 4 und 5 sine Spannung, die durch Anlegen der ge- 
nannten Elektroden an nlchtaquipotentiale Punkte der Platte des 
Gebers 1 bedlngt 1st* Es 1st ubllch, dlese Spannung als elne 

Nichtaquipotentlalspannung TJ zu bezelchnen. Die Grose der 

~ P * 

Nichtaquipotentlalspannung;.!^ 1st vom spezlflschen Wider stand 

des Materials des Gebers 1 abhanglg und dem Wert des Spelsestroms 

proportional # 

Bezugllch der Nichtaquipotentlalspannung 1st der Hallgeber 

A A 
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eln umkehrbares Element (dessen Ersatzscnaltung In Form elner 
gewohnllchen Wneatston-Brucke dargestellt werden kann) und be- 
ziigllch der Hallspannung e x - eln nlchtumkehrbares Element* Das 
Verfahren zur Beseltlgung des Einflusses der Nichtaqulpotentlal- 
spannung auf die Hallspannung wird nachfolgend an Hand der 
Fig, 1a erlautert, In der schematlsch eln quadratlscher Isotroper 
Hallgeber mit glelchen Elektroden und elne Folge nachstehender 
Operatlonen wledergegeben slnd. 

Der Geber wlrd mit dem Strom I uber die gegenuberllegenden 
Elektroden 2 - 3 In Rlchtung von der dritten zur zwelten ge~ 
spelst# Gestrlchelt 1st die Laufbahn der negatlven Ladung (des 
Elektrons) elngezelchnet« Wenn man slch vorstellt, daQ der F1uq~ 
dlchtevektor durch die Zetchnungsebene trltt, so wlrd die Blak- 
trode 4 gemaQ der Rechte-Hand~Regel negativ und die Elektrode 5 
posltlv (die Vorzelchen slnd In Krelsen angegeben), 

Nehmen wir an, daQ die Nichtaquipotentlalspannung U elne 
entgegengesetzte Rlchtung (die Folarltat der Nichtaqulpotentlal- 
spannung 1st in Quadraten angegeben) aufwelstt Dies wlrd dadurch 
erklart, dafl auf Grund elner aqulvalenten Briickenschaltung des 
Hallgebers der Wlderstand des Bruckenzwelges *2 - 5 beJL elner 
Gleichhelt der Wlderstande der anderen Bruckenzwelge (*x_4 = '3.5) 
klelner als der Wlderstand des Bruckenzwelges r 2 ^ 1st* 

Nun stellen wir una vor t daQ bel der selben Rlchtung des F1uq*» 
dlchtevektors der Geber 1 mit dem Strom 3 uber die Elektroden 
4 - 5 In Rlchtung von der f unften zur vlerten, d#h« In Rlchtung 

A 

der Wirkung der Hallspannung 1m erst en Fall, gespeist wlrd. Dann 
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1st gemafl Fig* 1b die Rlchtung der Wlrkung der Hallspannung an 

A 

den Elektroden 2 - 5 (In Pig# 1st die Polarltat der Hallspannung 

A 

In Krelsen aogegeben) der Hlchtung des Spelsestroms 1m erst en 
Fall (s # Flg # 1a) entgegengesetzt, was die Nlcht umkehr bar ke It 
des Hallgebers v»ranschaullcht. Da r 2 ^ ^ * 2 -4 JLst * lst das 
Potential der Slektrode 2 hoher als das der Elektrode 3$ und 

A 

die Polarltat der Nlchtaqulpotentialspannung U fallt mlt der 

A A "a 

Polarltat der Hallspannung e x zusammen. Angeslchts dessen, das 
die Stromrlchtung im zwelten Fall mlt der Rlchtung der Wlrkung 
der Nlchtaqulpotentialspannung 1m ersten Fall nlcht zusammen- 
fallt | erglbt slch aus dem vorstehend Erwahnten die Umkehr bar- 

A * 

kelt des Hallgebers In Bezug aur die Nlchtaqulpotentialspannung. 
Der absolute (JTert der Ausgangsspannung / / des Gebers 1st 
also 1m ersten Fall glelch / / a / e x ~ U p / (1) 
und 1m zwelten - / U 2 / s / e x + U p / • (2) 
Wenn r^n nun dlese belden Spannungen summlert 9 fro bekommt 
man elne Gesamtspannung , der en Mlttelwert nur der Hallspannung 
proportional und von der Nlchtaqulpotentialspannung unter der 

A 

Bedingung, das / e / U / lst f unabhanglg 1st. Gemas -3er 

Begel fur algebralsche Operatlonen mltBetivgen unter der Be- 
dlngung, das / e /^/ U / ls*t wlrd der Mlttelwert der Ge- 

A 

samtspannung von der Summe der zwel genannten Slgnale nlcht 
der Hall-, sondem der Nlchtaqulpotentialspannung proportional 

A 

seln, d.h* 

/ Uj / + / U 2 / = / e x - P p / + / e x + U p / a 

2 2 



409883/0703 



2333080 

- n - 

^/e^/WPp/WegZ + ZUp/ g U p (5) 

2 

Im Zusaramennang damlt 1st es unter der Bedlngung, das 
Ze x Z<Z Up Z 1st, notwendlg, die Aosolutwerte der Ausgangsspan- 
nungen vonelnander aozuzleben* . 

Aus Jbhearetlschen und experiment eilen Forschungen folgt* 
daQ fur elnen Isotrupen Geber die Module / e x Z und / / ta 
den belden betraohteten Fallen genau glelch slnd und die Ehasen- 
verschlebung zwlschon Ihnen 0° oder 180° (s. belsplelswtlse 
Wick R. P» "Die Losung der Aufgabe iiber das olektrlsche Hallfeld 
in einem German !t umgyrator f, t J# Appl» Phys*, vol. 25 1 IU 25, 
1954)#betragt # 

Wenn die Hallge ber in Kaskadensclialtung zwel Geber vom Typ 
des obengenannten darstellen, so 1st im ersten Fall der Absolut- 
wert der Ausgangsspannung der Kaskadenschaltung glelch 
Z % Z = Z ( e x - U p1 ) Bfc, - Up 2 Z = Z( e^ - U pa ) k - U p2 Z...(<0 
und im zwelten Fall - ZUjjZ = Z( e^ + U p1 )k + Upg / (5X 
wobel e x ^ - Hallspannung des ersten Geber s, 

U p1 9 U P 2 ~ Nlch *^^P 0tentlals P a ^ un 6 ei1 des ers * en und des 

zwelten Gebers, 
B - zu messende magnet is che Induktlon, 

kvj- Transf ormatlonskoef f Iz&ent des zwelten Gebers (k = k^B) 
bedeuten* 

Wenn man nun dlese belden Spannungen summlert, ao bekomt 
man elne Gesamtspannung, deren lUttelwert nur der Hallspannung 
proportional und von den Nlchtaqulpotentlalspannungen der Geber 
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In Kaskadenschaltung unter der Bedingung, das / /^/U p1 / 

und / e x2 / = /( e x1 ± U p1 ) k />/ U p2 / 1st, 

wo e x2 Hallspannung des zwelten Gebers 1st, unabhanglg 1st* 

Gemaa der Hegel fur algebralsche Operatlonen mtt Betragan 
unter der Bedingung, daQ 

/ e x1 /</ U p1 / und /e x2 />/ U p2 / ; / e^/>/ U p1 / und 
/ e x2 /</ U p2 / j / e x1 /</ U p1 / und / e^ /</ U p2 / 1st, 
wird der Mlttelwert der Gesamtspannung von der Summe der zwel 
genannten Slgnale der Hallspannung proportional seln. Pur drel 
verschledene Palle erhalten wir 

/ u» z / + / / = /( e x1 - u p1 ) k - u p2 / ♦ + u p1 )k +u p / 

2 : 2 : " 

"'/^A * /P p1 / - /^p2^ » /ggjA + /U p1 A + /Up 2 / = u p1 k (6), 

2 

/UjV + /ujj/ = /(e x1 - u Pl )k - u p2 / ♦ /( ey1 ♦ u D<t )k ♦ u p2 / s 

2 2 

/j*'*/ y^£V = /(e x1 - U p1 )k- U p2 / W(e^ +U p1 ) k+U p2 / , 
2 ' 2 

= /y- /y *»/ v. / *»/ * ♦ ^ ^/y = e x1 k + u p2 .. 

2 (8)(. 
Im Zusammenhang damlt slnd unter der Bedingung, dal /*^\/ K, 
/ U p1 / und / e x2 / > / U p2 / 1st, die Absolutwerte der Aus- 
gangsspannungen des era ten Gebers voneinander zu subtrahleren 
und die Absolutwerte der Ausgangspannungen des iswelten Gebers 
zueinander zu addieren, unter der Bedingung, dafi / e x1 /^/ ^p-j/ 
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und / e x2 / </ / 1st, die Absolutwerte der Ausgangsspan- 
nungen des ersten Gebers zuelnander zu addleren und die Abso- 
lutwerte der Ausgangsspannungen des zwelten Gebers vonelnander 
zu subtrahleren, unter der Bedlngung, daQ / / K / / 
und / e x2 / / ls *i dle Absolutwerte der Ausgangsspan- 
nungen des ersten Gebers und die Absolutwerte der Ausgangsspan- 
nungen des zwelten Gebers Jewells vonelnander zu subtrahleren© 

Bel der Spelsung des Hallgebers mlt elnem Wechselstrom 
kanstanter Frequenz gilt alles vorstehend Erwahnte fur die 
Moment anwerte von Stromen und Spannungen 9 Die Hlchtumkehrbarkelt 
des Hallgebers fuhrt dazu, das sich die Phase zwlschen der Hall- 
und der Nlchtaqulpotentialspannung bel elnem Wechsel der Paare 
der gegeniiberllegenden Elektroden um 180° andert* Wenn In der 
ersten Stellung die Ausgangsspannung des Gebers zu elnem be- 
lleblgen 2eltpunkt glelch XJ^ = (E x - V p )sln*)*t (9) 
lst> so 1st sie In der zwelten Stellung U 2 = (E^-f 7p)sln6^t 
glelch > wo E x und U Maxlmalwerte der Hall- und Nlchtaqul- ^ 10 ^ 
po t ent lalspannung 9 

Oq - Krelsfrequenz des Spelsestroms 
bedeuten# 

Der Mittelwert der absoluten Pegel dleser Signals 1st bel 
E x ^ V p nur der Hallspannung proportional » 

Bel einer Kaskadenschaltung der Hallgeber vom Tjp des 
obengenannten 1st die Ausgangsspannung der Kaskadenschaltung 
In der ersten Stellung fur elnen belleblgen Zeltpunkt glelch 

U I = (Vl - V p1 ) k sin O 0 t . Yp2 sln d) 0 t ... (11), 
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ln der zwelten - Xfjjti (E x1 + V p2 ) k sin & Q t + V p2 sin&S Q t...(l2) f 
wo Ej^ji E x2 i V p1t V p2 - Maxlaalwerte der Hall- und der Nicht- 
aqulpotentlalspannung des ersten und des zwelten Gebers slnd 
°x2 = C E x1 ± V p1 ) k sln6) 0 t = E x2 slnd) o t. 

Der Mlttelwert der absoluten Pegel dleser Slgnale 1st bel 
Ey^Vp^ und V p2 nUr der Halls P aimuzl 6 proportional* 

Bel der Spelsung des Bebers 1 uber jedes Paar der gegen- 
uberllegenden Elektroden ( 2-3 uocL 4—5) mlt nach dem Betrag 
glelchen und nach der Frequenz verschiedenen Wechselstromen 
folgt aus dem vorstehend Erwahnten, dafl die an dem einen Paar 
der gegenuberllegenden Elektroden abgenommene Spannung glelch 
= (E^ - Y p ) sln6) 1 t + V'sln 6> 2 t ... (13) 

und die an dem anderen Paar der gegenuberllegenden Elektroden 
abgenommene Spannung glelch 

U 2 » (E^ + V p ) sin 6> 2 t + fslntf^ t ... (14) 

lat t wo 

V'und V # * -MetrSge der am Geber abfallenden, an jedem Paar 
der gegenuberllegenden Elektroden bel Stromen mlt elner Krels- 
frequenz von 61 ^ und 6> 2 abzunehmenden Spannung slnd. Elne 
Frequenzselektlon dleser Spannungen (der ereten nach der Fre- 
quenz von zwelten nach der Prequenz von ^) 2 ) 
sowle elne anschllesende Glelchrlchtung gestatten es f nach dem 
Mlttelwert der absoluten Pegel der belden umgeformten Slgnale 
den wahren Wert der Hallspannung bel E^ >V p zu beurtellen. 
Bel der Kaskadenschaltung der Hallgeber vom Typ des 

obengenannten 1st die dem einen Paar der gegenuberllegenden 

409883/0703 



- 15 - 



2333080 



Elektroden des zwelten Hallgebers entnommene Spannung glelch 

% = (E x1 " V p1 )k Sln ^1 * " Y P2 Sln °V + V 2 S3Ul ^2* 

und die dem anderen Paar der gegenuberllegenden Elektroden des 

zwelten Hallgebers entnommene Spannung glelch 

U II= (B x1 + V p1 )k 8jLnC °2 * + V 8 **^* + V " 3ln ^ * ••• (16) » 
wo Vg und Yg' - Betrageder liber dem zwelten Geber abfallenden, 

an jedem Paar der gegenuberllegenden Elektroden des zwelten 
Gebers bei Stromen mlt elner Krelsfrequenz von *> 2 und cd<i 
abzunehmenden Spannung slnd. Hlerbel werden die Ausgangsspan- 
nungen und U 2 vom ersten und zwelten Paar der gegenuberlle- 
genden Elektroden des ersten Hallgebers, wo 

u 1 = (B x1 " V p1 >Sln ^1* + V 1 sln ^2 * (17) » 
U 2 = 05^+ V p1 ) sln6> 2 t + VjJ'sin ^ t ... (18) 

sind, nach der Frequenz 6> 1 bzw. 0> 2 selektlert und spelsen 
die gegenuberllegenden Paare der Elektroden des zwelten Hall- 
gebers, wo VJJ und V 2 # - Betr?ige der am ersten Hallgeber abfallen- 
den, an jedem Paar der gegenuberllegenden Elektroden des ersten 
Gebers bel Stromen mlt elner Krelsfrequenz von d) 2 und <$J 1 
abzunehmenden Spannung slnd* 

Die Frequenzselektlon der Ausgangsspannungen des zwelten 
Gebers (der ersten nach der Frequenz 1 und der zwelten nach 
der Frequenz 2 ) sowle die anschlleQende Glelchrlchtung ge- 
statten es, nach dem Mittelwert der absoluten PegeX der belden 
umgef ormten Slgnale uber den wahren Wert der EMK der Hallgeber 
in Kaskadenschaltung unter der Bedlngung, daB ^j-^ V p1 und 
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Indem man also die Ausgangssignale von den zwei Paaren der 
gegeniiberllegenden Elektroden des Hallgebers und elnes jeden 

A 

Hallgebers bel deren Kaskadenschaltung nach der Zelt oder Fre- 
quenz abtrennt, kann man den Einflufi der Nichtaqulpotentlal- 
spannung auf die EMK elnes Gebers und auf die EMK der Hallgeber 
In Kaskadenschaltung volllg ausschliesen # 

Bine der Elnrichtungen zur Yerwirklichung des Verfahrens 
zur Beseltlgung des Elnflusses der Nichtaquipotentlalspannung 

A 

auf die Hallspannung enthalt elnen Hallgeber I (Flg# 2a) mit 

A 

zwei Paaren gegenuberliegender mlt einar Spelsequelle 6 und 
elnem Hallspannungsindikator 7 des Hallgebers I uber den Um- 

A 

schalter 0 gekoppelten Elektroden 2-3 und 4-5 # 

Der Umschalter 8 1st zur wechselwelsen Anschaltung der 
Elektrodenpaare 2-3 und 4-5 des Hallgebers I an die Speise- 
quelle 6 bzw. den Hallspannungsindikator 7 des Hallgebers I 
vorgesehen* Als Umschalter 8 kommen verschledene Kontakt- und 
kontaktlose Umschalteinrlchtungen; mechanlsclie, elektromechani- 
sche 9 elektronische u#a. in Frage* 

. So/sind zum Belspiel in Fig* 2b und 2c zwei Varianten der 
Kontakt schaltung in einem elektromechanischen Umschalter 8 vom 
Belalstyp wiedergegeben, der zwei Paare I-II und III-IV 
Umschaltkontakte enthalt, wobei die beweglichen Kontakte 9 f 10 
des Paares I-II mlt der Spelsequelle 6, die beweglichen Kon- 
takte 1 1 f 12 des Paares III-IV mlt dem Hallspannungsindikator 
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7 des Gebers und jeder unbewegllche noanal geschlossene Kon- 
takt 1?, 14, 15, 16 der balden Paare I-II und III-IV mlt dem 
entsprechenden unbeweglichen normal offenen Kontakt 17, 18, 19, 
20 derselben Paare und selnersetts mit elner der entsprechenden 
Elektroden 2-3, 4-5 des Hallgebers I gekoppelt- slnd, wobei die 
ateuerwlcklung 21 des Relals 8 an elnen Steuergenerator 22 ange- 
schlossen 1st* 

Die in Jflg* 2b dargestellte Varlante aer Kontaktschaltung, 
bel der der unDewegllche normal geschlossene Kontakt 13 und 
der unbewegllche normal offene Kontakt 17 des Umschaltkontaktes 
I jeveils mlt dem normal offenen Kontakt 19 

des Umschaltkontaktes III una aem normal geschlossenen Eontakt 
16 des Umschaltkontaktes IV und die unbeweglichen Kontakte 14, 
18 des Umschaltkontaktes II mlt dem normal oxfenen Kontakt 20 
des Umschaltkontaktes jlv und dem normal geschlossenen Kontakt 
15 des Umschaltkontaktes III gekoppelt slnd, ermbgltcht es, 
bel der Umschaltung der Elektroden (2-3, 4-5) des Gebers I das 
Ausgangssighal des Hallgebers zu invertieren. 

Die in Fig. 2c dargestellte Varlante der Kontaktschaltung, 
bel der die unbeweglichen Kontakte 1?, 17 und 14, 18 der Uin- 
schaltkontakte 1 und II mlt den unbeweglichen Kontakt en 15 > 19 
bzw. 16, 20 der' Umschaltkontakte III und IV kreuzartlg ver- 
bunden slnd, fiihrt kelne Operation der Invertlerung der Aus- 

A 

gangsspannung des Gebers I bel der Umschaltung seiner Elektroden 
(2-5, 4-5) aus. 
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Elne weitere Varlante der Elnrlchtung zur Verwirklichung 
des Verfahrens zur Beseitlgung des Elnflusses der Ulchtaqul- 
potentlalspannung auf die Hallspannung kann an den Hallgeber I 
(Fig. 3) ait zwel Paaren der gegenuberllegenden Elektroden 
2-3 und 4-5 angeschaltete Wechselstromquellen 23 und 24 mit 
einer Frequenz von cd und 2n £<), wo n - elne ganze Zahl 1st, 
und zwel phasenempf indllche Glelchrichter 25, 26, deren Aus- 
gauge mlt einem an elnen Hallspannungslndlkator 28 des Hall- 
gebers geschalteten Summator 27 gekoppelt slnd, aufwfclsen. 

Die phasenempf indlichen Glelchrichter 25 und 26 slnd zur 
Frequenzselektiftn von an den zwel Paaren der gegenuberllegenden 
Elektroden (2-3, 4-5) des Gebers I abzunehmenden Slgnalen und 
deren Glelchrlchtung vorgesehen, um im welteren nach dem 
mlttels Sumznators 2? erhaltenen Mittelwert der absoluten Pegel 
der belden umgeformten Slgnale fiber den wahren Wert der Hall- 
spannuDg zu urtellen* 

Elne der Elnrichtungen zur Verwirkllchung des Verfahrens 
zur Beseitlgung des Elnflusses der Nlchtaqulpotentlalspannung 

A 

auf die EMK der Hallgeber In Kaskadenschaltung enthalt elnen 
ersten Hallgeber I (Pig. 4-) ijiit zwel Paaren der gegenuberlle- 

A 

genden Elektroden (2-3, 4-5), die uber den Umschalter 8 mit der 
Spelsequelle 6 und elnem Spelsespannungsformer 29 fur elnen 

A. 

zwelten an die Spelsequelle 6 angeschalteten Hallgeber 30 1 
verbunden slnd, elnen zwelten Hallgeber 30 mlt zwel Paaren der 
gegenuberllegenden, mlt dem Spelsespannungsformer 29 und dem 

A 
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Hallspannungslndlkator 7 des zwelten Hallgebers 30 Sber 
einen zusatzlichen Umschalter 31 gekoppelten Elektroden 

(2'-3\ 5'). 

Sine weltere Variant e der Einrichtung zur Verwirkllchung 
des Verfahrens zur Beseitlgung des Elnflusses der Nichtaqul- 
potentialspannung a of die EMK der Hallgeber In Kaskadenschaltung 
snthaltzwel an einen zusatzlichen Speleespannungsformer 32 fur 
den zwelten Hallgeber 30 (Flg» 5) und an den ersten Hallgeber 
I mlt zwel Paaren der gegentiberllegenden Elektroden (2-3, 4-5) 
angeschaltete Wechselstromquellen 23 und 24 mlt elner Frequenz 
von und 2nC4>, zwel Frequenzselektwan 33» 34, die mlt dem 
zusatzlichen Spelsespannungsformer 32 fiir den zwelten Hallgeber 
30 verbunden slnd, dessen Ausgange an den zwelten Hallgeber 30 
mlt zwel Paaren der gegenuberllegenden Elektroden (2 # - 3 0 uni± 

A. .... 

4*- 5 # ) geschaltet slnd, und zwel phasehempflndllche Glelch- 
rlchter 25, 26, deren Ausgange mlt dem an den Hallspannungslndl- 
kator 28 des zwelten Hallgebers 30 angeschlossenen Summator 27 
und Elngange mlt den entsprechenden Ausgangen der Spelse que lien 
23, 24 und des zusatzlichen Spelsespannungsformers 32 des zwel- 
ten Hallgebers 30 verbunden slnd- Die Erequenzselek- 
toren 33 und 34 slnd zur PrequenzselekJttton ,von an den. zwel Paaren 

der gegenuberllegenden Elektroden (2-3 und 4-5) des Gebers I 
abgenommenen Slgnalen vorgesehen- Die phasenempflndllchen Glelclv- 
rfcchter 25 und 26 slnd zur Frequenzselektitn von an den zwel 
Paaren der gegenuberllegenden Elektroden (2'- 3*$ 4 r - 5 # ) des 
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zweiten Gebers 30 abgenommenen Signalen und der en Gleichrich- 
tung vorgesehen, um im welteren nacb dem mittels Summator 27 
erhaltenen Mittelwdat der absoluten Pegel der belden umgeformten 
Signale uber den wahren Wert der EMK der Hallgeber In Aaskaden- 
schaltung su urteilen* 

Die Elnrichtung arbeltet wle folgt # 

Bel der Speisung dos Hallgebers I mlt Gleichstrom I uber 

das Paar dor gegenuberllegenden im Ausgangszustand des Umschal- 

* 

ters 8 (s. Flg« 2b) mlt der Speisequelle 6 uber die Kontakte 
9 f 13 und 10 1 14 verbundenen Elektroden 2-3 und bel der Einwir* 
kung auf dlesen elner konstanten magnetischen Induktlon ent- 
stehen an dem anderen Elektrodenpstar 4-5 elne Hallspannung e x 
und elne N!tchtaq.uipotentlalspannung U • Nehmen wir an, dafl 
die Polaritateit der lotzteren zusammenfallen. Der uber die Kon- 
takte 11, 15 und 12, 16 mlt den Elektroden 4-5 des Gebers I 
verbundene und elnen Gleichstrommesser darstellende Hallspannungsi- 
Indlkator 7 dds Gebers I mist die Ausgangsspannung b ° x + U p* 

Bel der Umschaltung der Kontakte des Relais 8 unter der 
Wirkung elnes Steuersignals U vom Steuergenerator 22 werden 
die Elektroden 4-5 des Hallgebers I uber die Kontakte 9i 17 

und 10, 13 an die Speisequelle 6 und die Elektroden 2-3 an den 
Hallspannungs Indlkator 7 des Gebers 1 angeschaltet* Infolge der 
Nlchtumkehrbarkelt des Gebers I bezuglicb der Hallspannung e^ 
und dessen Umkehrbarkelt bezugllch der Nichtaqulpotentlalspan- 
nung Up 1st die den Elektroden 2-3 entnommene Ausgangsspannung 
des Gebers I glelch JJ^ _ -.e x + U p# Da bel der Kontaktschaltung 
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des Helals 8 ( s* Fig* 2b) elne Invert lerung der Spannung U 2 
angenommen wlrd, mist der Hallspannungslndlkator 7 des Gebers 
I die Ausgangsspannung u g ~ e x U p # 

Weiiii slch die Spannung U des Steuergenerators 22 mlt 
elner bestlmmten Frequenx andert t wlrd die an den belden Elek- 
trodenpaaren 2-3 und 4-5 abgenommene Ausgangsspannung l^des 
Gebers I elnen In Fig* 6a dargestellten Verlauf aufwelsen* 
Falls die Spannung Invertlert wlrd, welst das Summen-Aus- 
gangsslgnal I^elnen der Hallspannung e x proportlonalen Gleich- 
antell und elnen der Nlchtaqulpotentlalspannung U proportlonalen 

Wechselanteil auf ♦ Falls die Spannung U 2 nlcht invertlert wlrd f 
wlrd die Eontaktschaitung des Relals 8 naeh Flg« 2c ausgenutzt# 
Das Summen-Ausgangs signal U £ des Gebers I welst elnen der Hall- 
spannung e x proportlonalen Wechselanteil und elnen der Nicht- 
aqulpotentlalspannung U proportlonalen Glelcha&tell auf* In 
Abhanglgielt von der Anwendung der jewelllgen Kontaktschaltung 
des Kelals 8 mufi der indlkator 7 entweder eln Glelchstrom- (1m 
Falle elner Invertlerung der Spannung U 2 ) oder eln Wechselstrom- 
gerat (im Falle kelner Invertierung der Spannung U 2 ) seln, 

Bel der Spelsung des Hallgebers X mlt elnem Wechselstrom 

fester Frequenz von der Spelsequelle 6 (Fig* 2a) stellt die 
Summen-Ausgangsspannung U£ Im Schaltbetrleb der Elektroden 
2-3 und 4-5 auf Grund des vorstehend Erwahnten und der Glelchunf* 

A 

gen eln anplltudenmodullertes Signal (Fig. 6b) dar, dessen 
Nutzlnf ormatlon abgetramt und mlttels Indlkator 7 fur Mlttel- 
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werte (in Fig* 6b die Spannung U ^ am Ausgang des Amplituden- 
detektors) gemessen werden kann# 

Die Zelgerabwelchung belm Hallspannungslndlkator 7 des 
Hallgebers urn elnen Wlnkel 1st also In den betrachteten 
Fallen dem Mlttelwert der absoluten Pegel der an jedem Paar der 
gegenuberllegenden Elektroden abgenommenen Ausgangssignale, d.h# 

'a 

der Grose der Hallspannung e vl proportional und von der Nlcht- 
aq^lpotentlalspannung U una bhang lg# 

Bel der Kaskadenschaltung der Hallgeber (Fig. 4) 1st die 
Arbeltswelse des ersten von der Stromquelle 6 uber den Umschal- 
ter 8 gespelsten Hallgebers I der obenbeschrlebenen Arbelts- 
welse elnea Hallgebers mlt demselben Umschalter ahnllclu Das 
an den Paaren der gegenuberllegenden Elektroden 2-3 und 4-5 
des Hallgebers I abgenommene Ausgangsslgnal dlent zur 

Spelsung des zwelten Hallgebers 30 uber den zusatzllchen Umschal- 
ter 31 1 wobel die Arbeit der letzteren der des Gebers I 
mlt den Umschalter 8 ahnelt* Die Umschalter 8 und 31 werden 
durch den Kommutlerungsgenerator 22 gesteuert* Der Xndlkator 
7 mist die Ausgangsspannung des zwelten Hallgebers 30 # 

Bel der Spelsong des ersten Hallgebers J mlt elnem Glelch- 
stroa I und bel der Elnwlrkung der magnet i»chen Induktlon 1st 
das Ausgangsslgnal Ug, ^ des ersten Hallgebers 1 lm Falle elner 
Invert lerung der Ausgangsspannung des ersten Hallgebers 3 
glelchU^ = e^ ± U p1 . (19) 
und bel kelner Invertlerung der Ausgangsspannung des ersten 
Hallgebers 1 bel der Umschaltung der Elektroden des Hallgebers 1 
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u * 1 =U p1 ± e x1 — (20) 

Im ersten Pall wird der zwelte Hallgeber 30 durch den Gleich- 

antell der Summeii-Ausgangsspannurig U^^ des ersten Hallgebers 
1 und 1m zwelten Pall durch den Wechselantell der Summen-Aus- 
gangsspannung 1 des ersten Hallgebers 1 f die der Hallspannung 
e^ des ersten Gebers 1 proportional slnd, gespelst* Die Aus- 
gangsspannung ^ es zwelten Hallgebers JO 1st glelch ^ 2 s 

ke x1 ± U p2 1® Palle elner Invertlerung der Ausgangsspaiftmg 
des zwelten Hallgebers 30 und glelch 2 a U 2 + ke^ 1m 
Palle kelner Invertlerung der Ausgangsspannung des zwelten 
Hallgebers JO bel der Umschaltiing seiner Elektroden» Im ersten 
Pall we 1st das Summen-Ausgangsslgnal 2 einen der Hall- 
spannung e^ = IcOjpn des zwelten Gebers 30 proportionalen 
Glelchantell und einen der fllchtaqulpotent lalspannung U^g <*©s 
zwelten Gebers 30 proportionalen Wechselantell auf # Im zwelten 
jfall welst das Summen-Ausgangslgnal Vjf 2 ©I 11 © 11 der Hallspannung 
e x2 des zwelten Gebers 30 proportlonalan Wechselantell und 
elnen der lllchtaqulpotenttalspannung U p2 des zwelten Gebers 39 
proportionalen Gleichanteil auf • In Abhangigkelt von der An- 
wendung der jeweiligen Kontaktschaltung oeim zusatzllchen um- 
schalter 31 mus der Indlkator 7 ©In Glelchstromgerat (im Palle 
elner Invertlerung der Spanaung des zwelten Gebers 30 bel der 
Umscltaxttuig uer Kontakte des zusatzllchen Umschalters 31) oder 
eln Wechselstromgerat (im Palle kelner Invertlerung der Span- 
nung des zwelten Gebers 30 bei der Umschaltung der Kontakte 
des zusatzllchen Umschalters 31) seln* 
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Bel der Speisung des Gebers 1 mit elnem Wechselstrom 
fester Frequenz von der Quelle 6 (Flg« 4) stellt die Summen- 
Ausgangsspannung des zweiten Hallgebers 30 im Schaltbetrleb der 
Elektroden der Hallgeb$r l f 30 auf Grund des vorstehend Geaagten 
und der Glelchungen (9 f 10) eln amplltudenmodullertes Signal 
dar, dessen Nutzlnformation abgeschleden und durck den Indica- 
tor 7 fu* Mlttelwerte gemessen werden kann« 

A 

Die Zelgerabwelchung des Hallspannungs Indicators 7 der 
Hallgeber 1 und 30 in Kaskadenschaltung urn elnen Winkel oi 1st 
also In den betrachteten Fallen dem Mittelwert der absoluten 
Pegel der an ;)edem Paar der gegenuberliegenden Elektroden des 
zweiten Hallgebers 30 abgenommenen Signale, d*lu der Hallspannung 
e x2 f P ro P M *3L on al und von den Nichtaqulpotentlalspannungen 
U p1 und Dp 2 unabhanglg* 

Bel der Speisung des Hallgebers 1 von den zwel Wechselstrom- 
quellen 23 und 24 f deren Frequenzen slch urn eln gerades Vlel- 
faches unterschelden, und bel der Blnwlrkung elner konstanten 
magnetlschen Induktlon entstehen an jedem Paar der gegenuborlie- 
genden Elektroden 2-3 und 4-5 des Gebers 1 Spannungen und U 2 * 
die zwel Komponenten verschledener Frequenz aufwelsen: die \:z 

elne Komponente 1st durch das Vor handense in der Hallspannung 
e x und der Nlchtaqulpotentlalspannung U und die andere durch 
elnen Spannungsabfall uber dem Geber 1 infolge des Durchganges 
eines Spelsestroms bedlngt* Die Elektroden 2-3 des Hallgebers 1 
slnd mit der Stromquelle 23 der Frequenz tD und die Elektroden 
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4-5 mXt der Stromquelle 24 der Frequenz 2n</3 verbunden. Die 
an den Elektroden 2-5 abgenommene Spannung XL, gelangt auf den 
Elngang des phasenempf Indllchen Gleichrlchters 25, Als Bezugs- 
spannung wlrd die Spannung von der Stromquelle 24 ausgenutzt. 
Die euvden Elektroden 4-5 abgenommene Spannung U 2 gelangt auf 
den Elngang des phasenempflndllchen Gleichrlchters 26, als 
dessen Bezugsspanaung die Spannung der Stromquelle 25 ausge- 
nutzt wlrd. Dank der Selektlvltat der phasenempflndllchen 
Glelchrlchter 25 und 26 hangen die Werte der Glelchspannungen 

und TL, an deren Auagangen vom Spannungsabf alX iiber dem 
Geber 1 infolge des Durchganges der Spelsestrome 1^ und X 2 
nlcht ab. Angeslchts dessen, dao beziigllch der Hallspannung 

A 

a der Geber 1 eln nlcht umkehr bares und bezugllch der Nlcht- 
aqulpotentlalspannung U p eln umkehrbares Element 1st, 1st die 
Grose des Gleichantells der Spannung am Ausgang des phasenem- 
pflndllchen Gleichrlchters 25 elner Summe der Hallspannung e x 
und der Nlchtaqulpotentlalspannung U p und am Ausgang des phasen- 
empflndllchen Gleichrlchters 26 deren Dlfferenz proportional. 
Dann 1st be! elner Glelchhelt von tbertragungsfaktoren der 
belden phasenempflndllchen Glelchrlchter die Spannung U 5 am 
Ausgang des Summators 27 der Hallspannung e x proportional und 
von der Nlchtaqulpotentlalspannung unabhanglg. Der Indlkator 
28 reglstrlert den wahren Wert der Hallspannung. 

Zu elner vollkommeneren Selektion der Ausgangsignale des 
Gebers 1 konnen zwlschen den phasenempflndllchen Glelchrichtern 



409883/0703 



2333080 

- 26 - 

25 und 26 und den Paaren der gegenuberllegenden Elektroden 
2-3 bzw. 4-5 des Gebers 1 Selektlwerstarker (In Pig. 3 nicht 
gezetgt) geschaltet werden, 

Bel der Kaskadenschaltung der zwei Hallgeber (Fig* 5)t 
falls der erste Hallget>er 1 von den zwei Wochselstromquellen 
23 und 24 gespelst wird, deren Frequenzen slch um eln gerades 
Vlelfaches unterschelden, entstehen an jjedem Paar der gegenuber- 
iiegenden Elektroden Spannungen, die je zwei Xompononten ver- 
schiedener Frequenz aufwelsen# Die von den Spelsestromen 1^ 
und i 2 unabhanglgen Komponenten jedes Paares der Elektroden 
2-5, 4-5 des Gebers 1 v/erden durch die Frequenzselektoren 53i 
34 ausgeschleden und gelangen in den zusatzllchen Spelsespannunga- 
former 32 for den zwelten Geber JQ. die. Arbeit des Telles der 
Einrichtung, der slch aus dem zwelten Hallgeber 30, der von dem 
genannten Spelsespannungsf ormer 32 durch zwei Strome gespelst 
wird, deren Prequehzen slch um eln gerades Vlelfaches unter- 
schelden, den phasenempfindllchen Glelchrlchtern 25, 26, dem 
Summator 27 zusammensetzt, unterscheldet slch kelnesfalls von 
der obenbeschrljjbenen Arbeit der Einrichtung (nach Fig. 3) mlt 
elnem Hallgeber 1 • Die Spannung am Ausgang des Sumraators 27 
1st der Hallspannung e^ 2 des zwelten Gebers proportional und 
von den Niehtaqulpotentlalspannungen U p1 und U p2 der Geber 
unabhSngig, Der Indlkator 28 reglstrlert den wahren Wert der 
Hallspannung des zwelten Gebers 0 



409883/0703 



2333080 



- 27 - 

Die vorllegende Erf indung gestattet es also 1m Verglelch zu 
den bekanaten, den Binflua der Nichtaqulpotentialspannung auf 
die BSK etaes Hallgebers und auf die EMK der Hallgeber in 
Kaskadenschaltung vollkommen auszuschlleQen, was die Mogllch- 
kelt glbt f die Mee- Oder Regis trierfce It sprunghaft herabzusetzen 

die Genaulgkelt und Empf indllchkelt der Elnrlchtungen mlt den 
Hallgebern zu erhohen, Absolutwert der magnetlschen Induktlon 
im gegebenen Volumen des Raumes zu bestlmmen, den Oberwachungs- 
vorgang zu automatisieren, die Hallgeber in Dlgltalgeraten er- 
folgxelch einzusetzen. 
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patentanspbUche 

/^lT)verfahren zur Beseltlgung des Elnflusses der ITicht- 
aquipotentialspannung auf die Hallspannung, das auf der Auswer- 
tung der Nichtumkehrbarkelt des Hallgebers aufbaut, d a d u r c h 
gekennzelchne* , das der Geber wechselwelse uber 
das eine der zwel Paare der gegenuberllegenden Elektroden ge- 
spelst und dgs Ausgangsslgnal an dem anderen Elektrodenpaar 
abgenommen und nach dem Mittelwert der absoluten Pegel von mln- 
destens zwel aufelnanderf olgenden Ausgaiigsslgnalen uber den 
wahren Wert der Hallspannung geurtellt wlrd # 

2 # Verfahren zur Besftltigung des Elnflusses der Nlcht- 
aquipotentlalspannung auf die Hallspannung, das auf der Aus- 
wertung der Nichtumkehrbarkelt des Hallgebers aufbaut y da- 
durch gekennzelchnet ,dae der Geber uber 
jedes Paar der gegenuberllegenden Elektroden durch. nach dem 
Betrag glelche und nach der Frequenz verschledene Strome ge- 
spelst wird, wobel an denselben Elektrodenpaaren Ausgangsslgnale 
abgenommen werden, die 1m welteren nach der Frequenz selektlert 
und glelchgerichtet werden und dann nach dem Mittelwert der 

absoluten Pegel der belden umgef ormten Slgnale uber den wahren 
Wert der Hallspannung geurtellt wlrd# 

3. Elnrichtung zur Reallsierung des Verfahrens nach An** 
spruch 1, bel der das elne Paar der gegenuberllegenden Elek- 

A 

troden (2, 3) des Hallgebers (1) mlt der Speisequelle (6) und 
das andere (4,5) mi* elnem Hallspannungslndlkator (7) gekoppelt 
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1st, dadurch gekennzelchnet ,das sie 
elnen Umschalter (8) enthalt, mlt dessen Hilfe die genannten 
Paare der Elektroden (2,3 und 4,5) wechselwel.se an den Hall- 
spaimungslndlkator bzw# an die Spelsequelle angeschlossen werden* 

4# Elnrichtung nach Anspruch 3t dadurch ge- 
kennzelchnet ,daa der Umschalter (8) fur die Hall- 
elektroden als'elektromechanlscher Umschalter mlt mindestens 
zwel Paaren (I, II und III, IT) Umschaltkontakte ausgefuhrt 
1st, wobei die bewegllchen Kontakte (9* 10) des einen Paares 
(I, II) mlt der Spelsequelle (6), die beweglichen Kontakte 
(11, 12) des anderen Paares (III, IV) mlt dem Hallspannungslndl- 
kator (7) und jeder unbewegliche normal geschlossene Kontakt 
(13t 17* 1*t 18) des elnea Paares (I, II) mlt dem entsprechenden 
unbewegllchen normal offenen Kontakt (19j 16, 20, 15) des ande- 
ren Paares (III, IV) und selnerselts mlt elner der entsprechen- 
den Elektroden (2, 3* 4, 5) des Gebers (1) verbunden slnd, wobei 
der Steueratromkrels (21) des Umschalters (8) an elnen Stauer- 
generator (22) angekoppelt lst# 

5 # Einrichtung zur Verwirkllchung des Verfahrens nach An- 
spruch 2 1 bel der das elne Paar der gegenuberllegenden Elektro- 
den (2, 3) des Hallgebers (1) mlt der Spelsequelle (6) ver- 
bunden 1st, gekennzelchnet durch 

elne an das andere Paar der gegenuberllegenden Elektroden 
(4, 5) angeschaltete zusatzliche Spelsequelle (24), deren Fre- 
quenz slch von der Frequenz der obengenannten Spefcse quelle (23) 
um ein gerades Vlelf aches unterscheldet, zwel phasenempfindliche 



409883/0703 



- 30 - 



2333080 



Glelchrichter (25i 26), deren Elngange je mlt den entsprechen- 
den Paaren der gegenuberllegenden Elektroden (2, 3 und 4 f 5) 
und die Ausgange dieser Glelchrichter (25 t 26) mlt dem Eingang 
elnes an elnen Hallspannungslhdlkator (28) angeschalteten 
Summators (27) gekoppelt slnd. 

6 # Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , daQ sle elnen Hallgeber (30) mlt 
zwel Paaren (2 # - 3*, 4-'- 5*) gegeniiberliegender Elektroden, 
elnen zusatzllchen Umschalter (31) und elnen an die Speise- 
quelle (6) uber den Umschalter (8) fur die Elektroden des 
ersten Hallgebers (1) angeschlossenen Speisespannungsformer 
(29) fur den zwelten Hallgeber enthalt, wahrend der Ausgang 
dieses Formers (29) mlt dem zusatzllchen Umschalter (31) ver- 
bunden 1st, mlt dessen Hllfe die genannten Paare der gegenliber- 
llegenaen Elektroden des zwelten Hallgebers (30) wechselweise 
an den Spelsespannungsf ormer (29) bzw# an den mlt den Ausgangen 
des zusatzllchen Umschalters (31) gekoppelten Hallspannungs- 
Indicator (7) angeschlossen werden. 

7 # Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet 9 aaQ sle elnen zwelten Hallgeoer (30) 

mlt zwel Paaren gegeniiberliegender Elektroden (2'- 3*i *■ 5') 
und elnen zusatzllchen Speisespannungsformer (32) fur diesen 
Geber enthalt, wobel jjedes Paar dessen gegenuberliegender Elek- 
troden (2'- 3% 4*- 5*) an den entsprechenden genannten phasen^ 
empfindllchen Glelchrichter (25 , 26) und an den entsprechenden 
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Ausgang des z us at z lichen Spelsespannungsrormers (32) ange- 

A 

schlossen 1st, bel dem die einen Eingange iiber entspreclxende 

* <» 

Frequenzselektoren (33, 34) mlt den Paaren der gegenuberllegen- 

A. 

den Elektroden (2-3t 4-5) des ersten Hallgebers (1) und die 
anderen Eingange dieses zusatzlichen Formers (32) an die ge- 
nannten. Spelse que lien (23 » 24) geschaltet slnd« 
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